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 الفيشياء و الكينياء

الموجات. 

التحولات النووية. 

الكهرباء. 

الميكانيك. 

 
التحولات السريعة و التحولات البطيئة لمجموعة كيميائية. 

التحولات غير الكلية لمجموعة كيميائية. 

منحى تطور مجموعة كيميائية. 

كيفية التحكم في تطور المجموعات الكيميائية. 
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   %67:  الأهمٍتوسبت 

 الموجات  

 التحولات  

 النووية   

 الكهرباء

 الميكانيك

الموجات الميكانيكية المتوالية. 

الموجات الميكانيكية المتوالية الدورية. 

انتشار موجة ضوئية 

التناقص الإشعاعي. 

 الكتلة و الطاقة –النوى. 

 ثنائي القطبRC. 

 ثنائي القطبRL. 

 الذبذبات الحزة في دارةRLC متوالية. 

 الذبذبات القضزية في دارةRLC  متوالية( خاصSM  ) 

الموجات الكوزمغنطيضية و تطنين الوصع  . 

قوانين نيوتن. 

الضقوط الزأصي لجضه صــلب: تطبيقات. 

الحزكات المضتوية: تطبيقات. 

الأقنار الاصطناعية و الكواكب: تطبيقات. 

حزكة دوران جضه صلب حول محور ثابت. 

المجنوعات الميكانيكية المتذبذبة. 

المظاهز الطاقية. 

الذرة و ميكانيك نيوتن. 

   %33: وسبت الأهمٍت

 1الجزء    
التحولاتثاالرووزٌؼتالاالتحوولاتثاا

ا.البطٍئتالمجملاػتاكٍمٍبئٍت
ا

التحولات الضزيعة و التحولات البطيئة. 
التتبع الشمني لتحول كينيائي، صزعة التفاعل. 

 2الجزء    
التحوولاتثا ووكاال لمجٍووتالمجملاػووتا

ا.كٍمٍبئٍت
ا

التحولات الكينيائية التي تحدث في المنحيين. 

حالة تواسن مجنوعة كينيائية. 

     قاعـدة في   –التحولات المقزونـة بالتفـاع ت  ـ

 .محلول مائي

 3الجزء    
ا.مىحىاتطلارامجملاػتاكٍمٍبئٍت

ا

التطور التلقائي لمجنوعة كينيائية. 

التحولات التلقائية في الأعندة و تحصيل الطاقة. 

أمجلة لتحولات قضزية. 

 4 الجزء   
كٍفٍتاالتح مافياتطلاراالمجملاػتا

ا.ال ٍمٍبئٍت
ا

تفاع ت الأصترة و الحلنأة. 

      الــتحكه في تطــور المجنوعــات الكينيائيــة بتغــي

 .متفاعل

   ( SVT)



يا ياء و ال كيمياء بالسنة الثانية من سلك البكالور  أهم ما يجب تذكره و معرفته من برنامج الفيز

ياسين الدراز . ذ:  إعداد   - ثانوية الرازي التأهيلية 

 معارف أساسية في مادة الفيزياء و الكيمياء للشنة الثانية من سلك البكالوريا



 1  الصفحة  

ا1فٍزٌبءا  الموجات

 في وظط مادي مشن ( جشىيه)هي ظاهشة انخشاس إشاسة : المىجة الميكانيكية المحىالية . 
 .أثناء انخشاس  مىحة، ثنحقل الطاقة و لا ثنحقل المادة:     ملاحظة

 

 لأمىاج البحش. غلى اثجاه الخشىيه عمىدياإرا مان اثجاه انخشاسها ثكىن المىجة مضحعرضة. 

 مالمىحة الصىثية: مؼ اثجاه الخشىيه مىازياإرا مان اثجاه انخشاسها ثكىن المىجة طىلية. 

 

 

 

 

 
 

 مثال ...................................: اثجاه واحدإرا اجششت في أحادية البعد ثهىن المىحة:  مىحة طىل حبل و نابض. 

 مثال ................................: مضحىي واحدإرا انخششت في ثنائية البعد ثهىن المىحة:  مىحة فىق ظطح الماء. 

 مثال : ...........................  جميع الاثجاهاتإرا انخششت في البعد ثلاثية ثهىن المىحة:  المىحة الصىثية. 

صرعة انخشار مىجة: 

d  : المعافة المقطىغة بالمتر(m) . 
Δt  : المذة الضمنية المعحغشقة بالثانية(s) . 
V  : ظشغة الانخشاس بـm.s-1  

 .  

 الحأخر السمني    : هى المذة الضمنية اللاصمة لمشوس المىحة من نقطةS  إلى نقطة أخشيM  :      . 

 العشغة جػبيرV    بذلالة الحأخش الضمني  هى                : 

 

 

 

 

 ثحػلق ظشغة الانخشاسV (.مشونحه و صلابحه و قصىسه و دسحة حشاسثه: ) لمىحة بطبيػة الىظط 
المىحات الميهانينية لا ثنخشش في الفشاؽ. 

 الػلاقة بين اظحطالة نقطةM  من وظط الانخشاس و اظحطالة المنبؼS:                                                  أو 

قياط ظشغة مىحة صىثية : مثال      :(  2 :   الحعاظية الأفقية.عشػخ أزشبس اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٟ اٌٙٛاء ؽغت ا ms/div ) 
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 فٟ ٚعؾ ِبدٞ ِشْ( رش٠ٛٗ)ٟ٘ ظب٘شح أزشبس ئشبسح : الموجة الميلاُيلية المتواهية. 

ٗوأِٛاط اٌجؾش. رىْٛ اٌّٛعخ ِغزؼشػخ ئرا وبْ ارغبٖ أزشبس٘ب ػّٛدٞ ػٍٝ ارغبٖ اٌزش٠ٛ. 

 وبٌّٛعخ اٌظٛر١خ: ِٛاص٠ب ِغ ارغبٖ اٌزش٠ٛٗوبْ ارغبٖ أزشبس٘ب ؽ١ٌٛخ ئرا رىْٛ اٌّٛعخ. 

رىْٛ اٌّٛعخ أؽبد٠خ اٌجؼذ ئرا ارششد فٟ ارغبٖ ٚاؽذ : ِٛعخ ؽٛي ؽجً ٚ ٔبثغ. 

رىْٛ اٌّٛعخ صٕبئ١خ اٌجؼذ ئرا أزششد فٟ ِغزٜٛ ٚاؽذ:  ِٛعخ فٛق عطؼ اٌّبء. 

 فٟ ع١ّغ الارغب٘بدرىْٛ اٌّٛعخ صٕبئ١خ اٌجؼذ ئرا أزششد:  اٌّٛعخ اٌظٛر١خ. 

صزعة اُتغار ًوجة: 

d  : اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ ثبٌّزش(m) . 

Δt  : اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّغزغشلخ ثبٌضب١ٔخ(s) . 

V  : عشػخ الأزشبس ثـm.s-1  
 .   

 اهتأخز اهشًني    : اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ ٌّشٚس اٌّٛعخ ِٓ ٔمطخ ٛ٘S  ٜئٌٝ ٔمطخ أخشM                   : 

 اهضزعة تعبيرV    بدلاهة اهتأخز اهشًني .               : 

 

 (.ِشٚٔزٗ ٚ طلاثزٗ ٚ لظٛسٖ ٚ دسعخ ؽشاسرٗ: ) ٌّٛعخ ثطج١ؼخ اٌٛعؾ Vرزؼٍك عشػخ الأزشبس •

 .أصٕبء أزشبس ِٛعخ رٕزمً اٌطبلخ ث١ّٕب اٌّبدح لا رٕزمً•

 :                                . Sِٓ ٚعؾ الأزشبس ٚ اعزطبٌخ إٌّجغ  Mاٌؼلالخ ث١ٓ اعزطبٌخ ٔمطخ •
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 فٟ ٚعؾ الأزشبس دوريٟ٘ اٌظب٘شح إٌبرغخ ػٓ أزشبس رش٠ٛٗ : الدوروة الموجة الميكانيكية المتوالية. 

  ٚعؾ الأزشبسفٟ  جيبيرش٠ٛٗ أزشبس  ػٓإٌبرغخ اٌظب٘شح ٟ٘ : الجيبيةالموجة الميكانيكية المتوالية. 

 طىل انمىجت  :أطغش ِغبفخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ٌّٙب ٔفظ اٌؾبٌخ الا٘زضاص٠خ ٛ٘( .  اٌٛؽذحm .) 

 انذورT  : ٛ٘اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزىشس ف١ٙب اٌظب٘شح ثى١ف١خ ِّبصٍخ( .  اٌٛؽذحs .) 

 انتزددN  : ِمٍٛة اٌذٚس ٛ٘T                 : ٚؽذرٗ اٌٙشرض(Hz) . 

 موجة ميكانيكية دوروةسرعة انتشار.                                    : 

 

اٌظب٘شح إٌبرغخ ػٓ رغ١١ش ارغبٖ أزشبس اٌّٛعخ ػٕذ ِظبدفزٙب:   ظاهرة الحيود ٟ٘ 

 :            . أطغش ِٓ ؽٛي اٌّٛعخ  aٌؾبعض ثٗ فزؾخ ػشػٙب                          

 ٌٍّٛعخ اٌٛاسدح ٚ اٌّٛعخ اٌّؾ١ذح ٔفظ اٌزشددN  ٔفظ ؽٛي اٌّٛعخ ٚλ  . 

oوً ٚعؾ رزؼٍك ف١ٗ عشػخ الأزشبس :  الوسط المبدد ٛ٘V  ثزشدد إٌّجغN . 

o مفارنة حركتي نقطتينM  وN من وسط الانتشار: 

                  ⟸ رٛافك فٟ اٌطٛس   .                           ⟸ رؼبوظ فٟ  اٌطٛس .(k∈ℕ). 

استعمال الوماض لدراسة حركة دوروة  :  

ٓ١ٌى :TS    ٚNS   دٚس ٚ رشدد اٌِٛبع     .  ٚ T  ٚN دٚس ٚ رشدد اٌّٛعخ. 

TS = k.T   ٚأN = k.NS  :رٛلف ظب٘شٞ ٌٍّٛعخ. 

TS  > T (ًثم١ٍ )  ٚأN > NS (ًثم١ٍ :)ؽشوخ ثط١ئخ ٌٍّٛعخ فٟ إٌّؾٝ اٌؾم١مٟ ٌلأزشبس. 

TS  < T (ًثم١ٍ )  ٚأN < NS (ًثم١ٍ :) اٌؾم١مٟ ٌلأزشبسٌٍّٛعخ ػىظ إٌّؾٝ ؽشوخ ثط١ئخ. 
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  . 

 .c = 3.108 m/s:    الموجات الضوئية في الفراغانتشار سرعة •

 :                                 .    الضوئية في الأوساط المادوة الشفافة سرعة انتشار الموجات •

❦      فٟ اٌفشاؽ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب(                        :λ0   ؽٛي اٌّٛعخ فٟ اٌفشاؽ.) 

 :أصٕبء ؽ١ٛد ِٛعخ ػٛئ١خ رزؾمك اٌؼلالخ :   ظاهرة حيود موجة ضوئية•
                           

 : اٌفٛق اٌضاٚٞ ث١ٓ ِشوض اٌجمؼخ اٌّشوض٠خ اٌّؼ١ئخ ٚ أٚي ثمؼخ ِظٍّخ . 

 : aٛ٘ ػشع اٌشك، ٚ ششؽ ؽذٚس ظب٘شح اٌؾ١ٛد.           : 

 :λ  ؽٛي اٌّٛعخ ثبٌّزش(m) ،  ْثبٌشاد٠ب(rad)  ٚa  ثبٌّزش(m) . 
 

 (٠غت اٌجشٕ٘خ ػ١ٍٙب  :                    ) ٔج١ٓ أْ :    عرض البقعة المركزوة•

 اٌظب٘شح اٌزٟ رّىٓ ِٓ فظً الإشؼبػبد راد الأٌٛاْ اٌّخزٍفخ: انضىءتبذد ٛ٘. 

 وبٌؼٛء الأث١غ ِضلا: ٘ٛ وً ٌْٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذح أٌٛاْ: الأنىانانضىء انمتعذد. 

٠زجذد اٌؼٛء الأث١غ ػٕذ ِشٚسٖ ػجش ِٛشٛس. 

 ٠ؼشف ِؼبًِ الأىغبسn  ٔج١ٓ أْ:               ٌٛعؾ شفبف ثبٌؼلالخ.             : 

 :انعلاقبث انممٍشة نهمىشىر•

                           ،                        ،                                 ، 
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رزىْٛ إٌٛاح ِٓ :      نواة الذرةZ  ْٛثشٚر N ٔٛرشْٚ ٚ ٔشِض ٌٙب ثـ         ، ؽ١شA  ٠ّضً ػذد ا٠ٌٕٛبد :A = Z + N . 

٠ٛٔذاد ٌٙب ٔفظ ػذد اٌجشٚرٛٔبد : النظائر ٟ٘Z  رخزٍف ِٓ ؽ١ش ػذد إٌٛرشٚٔبد ٚN ( .       ٚ        ِٚضبي       .) 

أوضشِزٌٛذح ٔٛاح ئٌٝ   -ِشؼخ رغّٝ ٔٛاح  –غ١ش ِغزمشح ٌٕٛاح ِشرمت فٟ اٌضِٓ غ١ش ؽج١ؼٟ رفزذ ٔٛٚٞ :  النشاط الإشعاعي 

 .ِغ أجؼبس دل١مخ أٚ ػذح دلبئك رغّٝ ئشؼبػبد ٔش١طخاعزمشاساً 

خلاي رؾٛي ٔٛٚٞ رٕؾفع اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ : قانونا صودي للإنحفاظZ  ػذد ا٠ٌٕٛبد ٚA                                                                     .    

Z1 + Z2 = Z3 + Z4                                                                        ٚA1 + A2 = A3 + A4      . 

 ٟإٌشبؽ الإشؼبػα  :أجؼبس ٔٛاح ا١ٍ١ٌَٙٛ ؽغت اٌّؼبدٌخ ٛ٘  : 

 ٟإٌشبؽ الإشؼبػβ+  : ؽغت اٌّؼبدٌخثٛص٠زشْٚ ٘ٛ أجؼبس  : 

 ٟإٌشبؽ الإشؼبػβ-  : اٌّؼبدٌخئٌىزشْٚ ؽغت ٘ٛ أجؼبس  : 

 ٟإٌشبؽ الإشؼبػγ : ِٛعبد وٙشِغٕط١غ١خ٘ٛ أجؼبس  : 

ٔج١ٓ أْ :                              قانون التناقص الإشعاعي ٚ  : 

 الزمنثابتة               : اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ ٌزفزذ ٔظف ٜٔٛ اٌؼ١ٕخ: عمر النصف: 

 .   ٟ٘(s-1)ٚ ٚؽذح  (s)ٟ٘ اٌضب١ٔخ  τٚؽذح                                              

ثؾ١ش:                                    أٚ:                     ٘ٛ ػذد اٌزفززبد فٟ ٚؽذح اٌضِٓ : نشاط عينة مشعة :a0=.N0  . 

 .رفزذ خلاي صب١ٔخ ٠1ّضً  1Bq: ثؾ١ش (Bq)ٚؽذح إٌشبؽ الإشؼبػٟ ٟ٘ اٌج١ىش٠ً                                     
 

ِغّٛػخ ِٓ إٌٜٛ ٔبرغخ ػٓ رفززبد ِزغٍغٍخ ٌٕٛاح أطً: الفصيلة المشعة. 

XA

Z

t.λ

0eN)t(N -=

4

A

Z3

A

Z2

A

Z1

A

Z X  +  X    X  +  X 4

4

3

3

2

2

1

1

HeX A

Z

A

Z

4

2

4 +   Y       - 

2-

eX A

Z

A

Z

0

11 +   Y      -

eX A

Z

A

Z

0

11+ + -   Y      

γXX A

Z

*A

Z         +

t.λ

0em)t(m -=

λ

1
τ =

t.λ

0eaN.λ)t(a -==

)ln(.τ
λ

)ln(
t / 2=

2
=21

dt

dN
)t(a -=

0

5

10

0 1 2 3 4

N 

t(s) 

N0 

2

N0

t1/2 τ 

 

N.λ
T

λ
c 0

0
==

λ

λ
n

0
=

3 

ء  
ًيا

نكي
 و ا

سياء
انفي

ش 
درو

ص 
يهخ

. ر  -
راز  

 انذ
سين

يا
 

C126C136C146

CQFD

 t1/2  ٚτؽشق رؾذ٠ذ 

 لاصس
L θ 

 a شك ػشػٗ

D 
 
 

θ

                     :
 

                 : .                  : 
 

θθtan ≈

a

λ

D

L
=

2a

D.λ
L

2
=

D

L
θtan

2
=

a

λ
θ =



  – 5فيسياء 

 وً ِغّٛػخ وزٍزٙب : (طاقة-التكافؤ كتلة)علاقة أينشتاينm  رٛعذ فٟ ؽبٌخ عىْٛ، رٍّه ؽبلخE رغّٝ ؽبلخ اٌىزٍخ 

 . c=3.108 m/s: ؽ١ش :                   ٠ؼجش ػٕٙب ثبٌؼلالخ                                                                  

 النقص الكتليΔm   :اٌفشق ث١ٓ ِغّٛع وزً ا٠ٌٕٛبد ٚ وزٍخ إٌٛاح ٛ٘: 

                                                                     :mp   ْٛوزٍخ اٌجشٚر-  mn    ْٚوزٍخ إٌٛرش-  m(X)  وزٍخ إٌٛاح. 

اقة الربط طEl   :ْٛاٌطبلخ اٌزٟ ٠غت ئػطبؤ٘ب ٌٍٕٛاح فٟ ؽبٌخ عىْٛ ٌفظً ٠ٛٔبرٙب ٚ رجمٝ ٘زٖ ا٠ٌٕٛبد فٟ ؽبٌخ عى ٟ٘.   

 .El > 0: ؽبلخ اٌشثؾ ِمذاس ِٛعت  

 لنوية طاقة الربط بالنسبة  : ٜاعزمشاس إٌٛاح ٠ؼجش ػٕٙب ثبٌؼلالخرؼطٟ فىشح ػٓ ِذ .                :  ثـMeV/nucléon 

 وٍّب وبٔذ وج١شح رىْٛ إٌٛاح اٌّٛافمخ أوضش اعزمشاسا  . 

رفبػً ٔٛٚٞ ِؾشع ٠زُ خلاٌٗ أمغبَ ٔٛاح صم١ٍخ ئٌٝ ٔٛار١ٓ خف١فز١ٓ ػٕذ رظبدِٙب ثٕٛرشْٚ: الانشطار. 

 ٔٛار١ٓ خف١فز١ٓ ٌزى٠ٛٓ ٔٛاح أوضش صملا( أذِبط)ارؾبد رفبػً ٔٛٚٞ ِؾشع ٠زُ خلاٌٗ : الاندماج. 

 (.٘بَ عذا:) ! نوويالحصيلة الطاقية لتحول 

 :ٔؼزجش رؾٛلا ٠ٚٛٔب ِؼبدٌزٗ

ٟ٘ ًؽبلخ اٌزفبػ : 

 :أٚ                

ΔE < 0  :      ،       رفبػً ٔبشش ٌٍؾشاسحΔE > 0  : ًِبص ٌٍؾشاسح رفبػ. 
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 المكثف :. 

ِغ :                    الؼلاقتابيناالشحىتالاالتلاتزC  عؼخ اٌّىضف ٚؽذرٙب اٌفبساد(F) . 

ػٕذِب ٔشؾٓ ثٌّٛذ ِإِضً ٔىزت:                 . ٔج١ٓ أْ:          شذةاالتٍبرالؼلاقتابيناالشحىتالا ٚ: 

الطبقتاالدخزلوتافياالد ثف                          : .Ee   ثبٌغٛي(J) ٚ  ،q  ٌَٛٛثبٌى(C) اٌغؼخ ٚ  ،C  ثبٌفبساد(F) . 

 على التوالي  •:                                             على التوازي: المكثفاتتجميع :          . 

 صٕبئٟ اٌمطتRC  ٗرشو١ت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّىضف عؼز ٛ٘C  ِٗٛطً أِٟٚ ِمبِٚز ٚR . 

 ِٓؽشق رؾذ٠ذ صبثزخ اٌضτ     : 
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kتفزٌغاالد ثف:اا2فياالدلاضغاا kشحهاالد ثف:اا1فياالدلاضغاا 

 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍزٛرشuC: 

 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍشؾٕخq: 

ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ  : 

 ِغ  :                   شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح ، 

ُفٟ إٌظبَ اٌذائ    :uC = 0      ٚi = 0 . 

 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍزٛرشuC: 

 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌٍشؾٕخq: 

ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ  : 

 ِغ  ،:                  شذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح 

َاٌذائُ فٟ إٌظب  :uC = E      ٚi = 0 . 

Eu
dt
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0=
R

E
I =0
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الوشيعة :. 

تعبير التوتر بين مربطي الوشيعة في اصطلاح مستقبل: 

 : r  اٌٛش١ؼخ ثبلأَٚ ِمبِٚخ()، 

 :L  ِٞؼبًِ اٌزؾش٠غ اٌزارٟ ٌٍٛش١ؼخ ثبٌٕٙش(H)  . 

 :i   شذح اٌز١بس ثبلأِج١ش(A)  ٚuL  اٌزٛرش ثبٌفٌٛؾ(V) 

 ثبٌٕغجخ ٌٛش١ؼخ ِضب١ٌخ : 1ملاحظت(r=0)  ٔىزت .                  : 

 فٟ إٌظبَ اٌذائُ رىْٛ شذح اٌز١بس صبثزخ : 2ملاحظتi=cte ٌٟأٞ:             ٚ ثبٌزب :uL=r.i ⟸ ًتتصزف انىشٍعت كمىصم أوم. 

الطاقة المغنطيسية المخزونة في الوشيعة :                       :Em  ثبٌغٛي(J)  ٚi  ثبلأِج١ش(A)  ٚL  ٞثبٌٕٙش(H) . 

 صٕبئٟ اٌمطتRL  ٟرشو١ت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٛش١ؼخ ِؼبًِ رؾش٠ؼٙب اٌزار ٛ٘L  ِمبِٚزٙب ٚr  ِٗٛطً أِٟٚ ِمبِٚز ٚR . 

 ِٓرؼج١ش صبثزخ اٌضτ                               : ِغRt = R + r  . 

 

 

 

 

 

 ٟ٠ؼًّ اٌظّبَ اٌضٕبئD ثبٌزبٌٟ ؽّب٠خ اٌذاسح ،ػٍٝ رغٕت اٌششاساد إٌبرغخ ػٓ فشؽ اٌزٛرش ٚ. 
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 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌشذح اٌز١بسi: 

ِغ:                     ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ : 

ُفٟ إٌظبَ اٌذائ  :i = 0    ٚuL = 0  . 

 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٌشذح اٌز١بسi: 

ِغ    :                          ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ: 

َاٌذائُ فٟ إٌظب                      :               ٚ. 
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الذبذبات الحرة :RLC

t=0

الأنظمة الحرة الثلاثة للذبذبات: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 انمعبدنت انتفبضهٍت انتً ٌحققهب انتىتزuC:               . 

حققهب انشحىت انمعبدنت انتفبضهٍت انتً تq:          . 

 0بالنسبة لمقاومة=R+r=tR  مثالية دارة نتكلم عنLC ، هذه الحالةفي: 

أٚ                                :                                 اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ رظجؼ. 

ٛ٘ ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ          :         . 

 اٌذٚس اٌخبصT0  :          . 

 رؼج١ش شؾٕخ اٌّىضفq.                                                : 

 رؼج١ش شذح اٌز١بسi اٌّبس فٟ اٌذاسح.                                                        : 

 دارة الطاقة الكلية المخزونة فيRLC متوالية: 

 

Rt
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دٌ برتيااااااااااااااااااااااتؼبكامتجهتاالدلاضغافيامؼلمجما: 

 . (m)ٟ٘ اٌّزش  OGٚؽذح :                                        ِٕظّٙب                                           

اٌّٛػغ ٚؽذح ل١ّزٙباٌغشػخ ٟ٘ اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ ٌٍضِٓ ٌّزغٙخ ِزغٙخ :  دٌ برتيمؼلمجماالرزػتافياتؼبكامتجهتا :(m.s-1). 

                                                              ثؾ١ش:                                 ِٕظّٙب: 

اٌغشػخ ٚؽذح ل١ّزٗاٌّشزمخ ثبٌٕغجخ ٌٍضِٓ ٌّزغٙخ اٌزغبسع ٟ٘ ِزغٙخ :  دٌ برتيمؼلمجماالتربرعافياتؼبكامتجهتا :(m.s-2). 

                                                                             ثؾ١ش      :                               ِٕظّٙب: 

 .ٚ                                               :                                                   ٔغزؼًّ وزٌه اٌزش١ِض

k.zj.yi.xOG
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 === zv,yv,xv zyx

 ===

7 

 

التربرعافياأسبسافزٌنىااااااااااااااااتؼبكامتجهتا: 

 .اٌّزغٙخ      ِٛعٙخ فٟ ِٕؾٝ اٌؾشوخ ِّٚبعخ ٌٍّغبس

 .اٌّزغٙخ      ػّٛد٠خ ػٍٝ     ٚ ِٛعٙخ ٔؾٛ رمؼش اٌّغبس

 

 

 

قلااويناوٍلاته  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

الحزكتاالدرتقٍمٍتاالدتغكةاببوتظبما                  اٌّغبس ِغزم١ّٟ ٚ اٌزغبسع صبثذ . 

 :                      .معبدنت انسزعت•

 .t=0اٌغشػخ ٚ الأفظٛي ػٕذ  v0   ٚx0ِغ :                                      : انمعبدنت انشمىٍت •

كٍفٍتاتطبٍقاالقبولاناالثبنيالىٍلاته: 

 .رؾذ٠ذ اٌّغّٛػخ اٌّذسٚعخ 1.

 .عشد اٌمٜٛ ٚ رّض١ٍٙب ػٍٝ اٌشى2ً.

 .وزبثخ اٌؼلالخ اٌّؼجشح ػٓ اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ ثبٌٕغجخ ٌٍّغّٛػخ اٌّذسٚعخ ، ٟٚ٘ ػلالخ ِزغ١ٙخ3.

 .اخز١بس ِؼٍُ ِٕبعت4.

 .اعمبؽ اٌؼلالخ اٌّؼجشح ػٓ اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ فٟ ٘زا اٌّؼ5ٍُ.

 .اٌّطٍٛةالإعبثخ ػٓ 6.
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 .(N)ا١ٌٕٛرٓ ٟ٘  Pل١ّخ ٚؽذح ؛ا:اااااااااااااااائٌٝ لٛح اٌضمبٌخ      ثؾ١ش mثغٛاس الأسع، ٠خؼغ عغُ وزٍزٗ :امجبلاالثقبلت•

   : اٌضمبٌخ، ٚؽذح ل١ّزٙب ٟ٘ ِزغٙخ ِغبي(N.kg-1)  ٚأ(m.s-2)  ( . رزغ١ش ل١ّخg  ِغ الاسرفبعh ٚفك اٌؼلالخ                     :) 

 ٗ٠ىْٛ ِغبي اٌضمبٌخ ِٕزظّب، ئرا وبٔذ ٌٍّزغٙخ     ٔفظ ا١ٌّّضاد فٟ وً ٔمطخ ِٓ ٔمط 

 :ρfفٟ عمٛؽ سأعٟ داخً ِبئغ وزٍزٗ اٌؾغ١ّخ   ρٚ وزٍزٙب اٌؾغ١ّخ  mٔؼزجش ؽشوخ وش٠خ وزٍزٙب 

المعادهة اهتفاضوية لحزكة اهلزية: 

 .٠ىْٛ عغُ طٍت فٟ عمٛؽ ؽش فٟ ِشعغ غب١ٌٍٟ ػٕذِب لا ٠خؼغ ئلا ٌٛصٔٗ      فمؾ•

 ٗٔؼزجش ؽشوخ عغُ طٍت وزٍزm فٟ عمٛؽ ؽش  . 

ٍدراصة حزكة الجض: 

اٌغغُ {: اٌّغّٛػخ اٌّذسٚعخ{ (S)  . 

 ُاٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌغغ(S)  : ْاٌغغُٚص                :. 

 ٓاٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛر                           :                . 

 الإعمبؽ ػٍٝ اٌّؾٛس(O,z)  ٟانمعبدنت انتفبضهٍت نهحزكتأٚ                   ٚ ٟ٘ :               ٠ؼط  . 

oثؾ١ش:                       ثأغبص اٌزىبًِ ٌٍّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٔؾظً ػٍٝ ِؼبدٌخ اٌغشػخ  ،  :v0   اٌغشػخ ػٕذt=0 . 

o ثؾ١ش:                                    ثأغبص اٌزىبًِ ٌّؼبدٌخ اٌغشػخ ٔؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ  ،  :z0   الأٔغٛة ػٕذt=0 . 

اٌّغبس ِغزم١ّٟ ٚ اٌزغبسع صبثذ  :  طبيعة الحزكةaG = g = 9,81 m/s َاٌؾشوخ ِغزم١ّ١خ ِزغ١شح ثبٔزظب . 

 

P
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
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=

gaG =g
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dvG
=

0+= vt.gvG

00

2 ++
2

1
= zt.vt.gz
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1-حزكتاقذٌفتافيامجبلاالثقبلتاالدىتظما: 

 .اٌمز٠فخ ٟ٘ وً عغُ ٠مزف ثغٛاس الأسع ثغشػخ ثذئ١خ     

المعادلات اهتفاضوية: 

اٌغغُ  {: اٌّغّٛػخ اٌّذسٚعخ(S) {. 

 ٍٝاٌمٜٛ اٌّطجمخ ػ(S)  : ْاٌغغُٚص                :. 

 ٟٔ١ٌٕٛرٓاٌمبْٔٛ اٌضب                             :              . 

 ٍُثبلإعمبؽ ػٍٝ ِؾٛسٞ اٌّؼ(Ox)  ٚ(Oy) ٍٝٔؾظً ػ: 

 

 

 

 

 

ًعادلات اهضزعة                                        : المعدلات اهشًِية: 

 

 .(Oy)ٚ ِغزم١ّ١خ ِزغ١شح ثبٔزظبَ ػٍٝ اٌّؾٛس  (Ox)ِغزم١ّ١خ ِٕزظّخ ػٍٝ اٌّؾٛس  Gؽشوخ :   طبيعة الحزكة •

 :     مميشات المضار•

  اٌّذٜ ٚ ٘ٛ اٌّغبفخOP  : ػٕذ إٌمطخP  ْٛ٠ىy = 0  :                               ٔغذ . 

 لّخ اٌّغبسF  : ػٕذ إٌطخF  ْٛ٠ىvy = 0   :ٔغذ                          :ِٕٗٚ                             :                          ٚ. 
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.و هي المعادلات التفاضلية للحركة  أو 
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ُكوي أْ جضٌا ًا يُلَوْ ًتذبذبا ًيلاُيليا •

 الحزةاهذبذبات :

الحزكة وصع

(Xm  ;  θm) 

هوخزكة الخاص  اهدور  T0

(s) 

المضتكز اهتواسْ ًوضع

ا.ا } وببض –جرماصلمجباا{المجملاػتا:االدزناالأفقًالىلااسا

 اٌغغُ  {اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌّذسٚعخ{(S) ٟ٘: 

 ؽ١ش(      رٛرش إٌبثغ)لٛح الاسرذاد .                    : 

ُٚصْ اٌغغ.     : 

 (.ًّٔٙ الاؽزىبوبد)؛  :     رأص١ش اٌغطؼ 

ٓفٟ اٌّؼٍُ              اٌّشرجؾ ثّشعغ أسػٟ ٔؼزجشٖ غب١ٍ١ٌب، ٔطجك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛر  : 

 وهً انمعبدنت انتفبضهٍت نهحزكت؛ :                      ؛ أٞ:                                          ٠ؼطٟ         ػٍٝ اٌّؾٛس الإعمبؽ. 

ٛ٘ ثؾ١ش:                                      ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ: 

 Xm  ٚعغ اٌؾشوخ ثـ(m)   ٚ ،   اٌطٛس ػٕذ اٌٍؾظخt=0   ثـ(rad)  ٚ ،T0  اٌذٚس اٌخبص ٌٍؾشوخ ثـ(s)                      :. 

ا:الخملاداصىفبن(:اجمٍغاالشؼب) –خملاداالذبذببثا

٠ؾذس ثفؼً رّبط ث١ٓ اٌّززثزة ٚ عغُ طٍت ؽ١ش ٠زٕبلض اٌٛعغ خط١ب: خمىد صهب. 

٠ؾذس ثفؼً رّبط ث١ٓ اٌّززثزة ٚ عغُ ِبئغ : خمىد مبئع. 

أوظمت انخمىد   :       ْٛٔظبَ شجٗ دٚسٞ فٟ ؽبٌخ اٌخّٛد اٌؼ١ف، ٚ ٠ىT≈T0 . 

    ٔظبَ لادٚسٞ فٟ ؽبٌخ اٌخّٛد اٌؾبد. 

ً ٍالذبذببثاالقرزٌتالاظبهزةاالزويناالدٍ بو   : 



TT0T=T0
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 .(J) ٚؽذح اٌشغً  ٟ٘ اٌغٛي.                                         :إزاحةشغً لٛح صبثزخ ِطجمخ ػٍٝ عغُ طٍت فٟ •

 :                                  .دورانعلى جسم صلب فً عزمها ثابت مطبقة شغل قوة •

ا:الذراستاالطبقٍتاللمجىلااساالدزن

AB

m(kg) v(m.s-1)

k(N.m-1) x(m)







 :ببنىسبت نهىىاص انمزن x تغٍزاث انطبقت بذلانت الأفصىل•

رىْٛ ؽبلخ اٌٛػغ اٌّشٔخ Epe  لظٜٛ ػٕذ اٌٍؾظخ t=0 ْٛأٞ ػٕذِب ٠ى :x=Xm . 

رىْٛ اٌطبلخ اٌؾشو١خ Ec ْٛلظٜٛ ػٕذِب ٠ى x=0  . 

 

 :تغٍزاث انطبقت بذلانت انشمه ببنىسبت نجمٍع انمتذبذببث•

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اٌٛػغ اٌّشٔخِمبثً رغ١ش ؽبلخ ٠غبٚٞ ( لٛح الاسرذاد)رٛرش إٌبثغ شغً •
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  اهليٌياء

:ٓاَ جدا  

 12g12C  : الموي

 

 

 

 

 

   

NA=6,02.1023 mol-1 ٚصبثزخ أفٛوبدس 
 
 

   Nٚ ػذد اٌّىٛٔبد الأعبع١خ  nاٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّبدح  

m  ثـ(g)  ٚM  ثـ(g.mol-1)  
 
 

  Mٚ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ   mٚ اٌىزٍخ  nاٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّبدح  

m  ثـ (g  ٚأkg ) ٚV   ثـ(L   ٚأm3  ٚ(cm3 
 
 

 ( kg.m-3أٚ  g.L-1 ٚؽذرٙب)ٌّبدح   اٌىزٍخ اٌؾغ١ّخ 

  ٚ اٌىزٍخ اٌؾغ١ّخM اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ 
 
 

 ٌّؾٍٛي ٚ اٌىزٍخ اٌؾغ١ّخ  Vٚ اٌؾغُ  nاٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّبدح  

m0 ٚؽذح  وزٍخ ٔفظ اٌؾغُ ِٓ اٌّبء ثٕفظm 
 
 

 (وزٍخ ؽغُ ِٓ اٌغغُ m) وضبفخ عغُ عبئً أٚ طٍت 

M  اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍغبص ثـ(g.mol-1))  
 
 

 وضبفخ غبص ثبٌٕغجخ ٌٍٙٛاء

V  ؽغُ اٌّؾٍٛي ثــ(L)  ٚC  ثـ(mol.L-1) 
 
 

  Cٌّؾٍٛي ٚ اٌزشو١ض   Vٚ اٌؾغُ  nاٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّبدح  

P ٚ اٌؼغؾ V  اٌؾغُ ثـ(L)  ٚأ(m3)   
 
 

 (لبْٔٛ ث٠ًٛ ِبس٠ٛؽ)T=cte اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ ٚ اٌؼغؾ ػٕذ  

n  ثبٌّٛي(mol)  ٚT  ٓثبٌىٍف١(K) 
 
 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ ٚ اٌؼغؾ ٚ و١ّخ اٌّبدح ٚ دسعخ اٌؾشاسح 

V   ثـبٌٍزش(L)  ٚC    ثـ(mol.L-1)   
 
 

 (اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ=  fاٌؾبٌخ اٌجذئ١خ   = i )ػلالخ اٌزخف١ف 

V  ثـ(L)  ٚVm  ثـ(L.mol-1)  
 
 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾغُ ٚ اٌؾغُ اٌٌّٟٛ ٚ و١ّخ اٌّبدح
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A  وB   متفاعلان ، وC  وD ناتجا التفاعل (  .a  وb  وc  وd معاملات ستوكٌومترٌة) 

      a A       +      b B                       c C      +      d D    اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ 

  (mol)    

0 0 ni(B) ni(A) 0  

d.x c.x ni(B) - b.x ni(A) - a.x x  

d.xmax c.xmax ni(B) - b.xmax ni(A) - a.xmax   xmax     

d.xf c.xf ni(B) - b.xf ni(A) - a.xf    xf     
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تفاعلات أكضدة اختشاي : 

 : ْٚٔٛع و١ّ١بئٟ لبدس ػٍٝ اوزغبة ئٌىزش(e-) أٚ أوضش (   .    :Cu2+      ،Zn2+        ،Cl      ،I .) 

 : ٍٝفمذاْ ئٌىزشْٚ ٔٛع و١ّ١بئٟ لبدس ػ(e-) أٚ أوضش (   .    :Cu    ،Zn        ،Cl-      ،-I .) 

 :رفبػً و١ّ١بئٟ ٠إدٞ ئٌٝ رىْٛ اٌّإوغذ (     .     :Cu  ⇄ Cu2+   + 2e-       ،2I-   ⇄  I2  + 2e-  .) 

 : ْٛاٌّخزضيرفبػً و١ّ١بئٟ ٠إدٞ ئٌٝ رى     . (     :Cu2+   + 2e-  ⇄ Cu       ،2I-  I2  + 2e-  ⇄ .) 

 (.ِخزضي=  Redِإوغذ   ٚ    =  Ox)     Ox + ne-   ⇄  Red:       بصفت عبمت، تكتب وصف انمعبدنت الإنكتزووٍت عهى شكم •

 ا:اختشاي -اهتفاعى أكضدة

 .Ox2 /Red2ٌّضدٚعخ أخشٜ   Ox2ئٌٝ ِإوغذ  Ox1/Red1ٌّضدٚعخ  Red1٘ٛ أزمبي ئٌىزشٚٔبد ِٓ ِخزضي •

 : اخزضاي ٠غت ئلظبء الإٌىزشٚٔبد  –ٌىزبثخ اٌّؼبدٌخ اٌؾظ١ٍخ ٌزفبػً أوغذح •

-Ox1 + ae-   ⇄  Red1  ٚRed2   ⇄  Ox2 + be: ٔؼزجش ٔظفٟ اٌّؼبدٌز١ٓ
    

ا:ااتحولات كيٌيائية  صزيعة و تحولات كيٌيائية  بطيئة

 عذا اٌزؾٛلاد اٌغش٠ؼخ ٟ٘ اٌزٟ رؾذس فٟ ٚلذ ٚع١ض( ِٓ 0,1أطغشs )ثؾ١ش لا ٠ّىٓ رزجغ رطٛس٘ب ثبٌؼ١ٓ أٚ ثأعٙضح اٌم١بط  .

 .أغٍت اٌزؾٛلاد ؽّغ لبػذح+   اؽزشاق اٌشٙت إٌبس٠خ   +   رفبػلاد الأفغبس    :   

 ٟ٘ (.ِٓ ػذح صٛاْ ئٌٝ ػذح عبػبد) اٌم١بط رزجغ رطٛس٘ب ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح أٚ ثأعٙضح ٠ّٕه اٌزٟ اٌزؾٛلاد اٌجط١ئخ 

   : أوغذح أ٠ٛٔبد ٠ٛدٚس ثبٌّبء الأٚوغ١غ١ٕٟ+   رفبػلاد الأعزشح ٚ اٌؾٍّأح  ( +   أوغذح اٌؾذ٠ذ)رىْٛ اٌظذأ. 

اهتتبع اهشًني هتخولات بطيئة 

٠ّىٓ غبصا ٠ٕزظ رؾٛي رطٛس ٌززجغ: 

اٌّبء ِٓ ؽٛع فٛق اٌّزظبػذ، اٌغبص ؽغُ ل١بط. 

اٌؼغؾ اسرفبع ٔززجغ اٌؼغؾ ِم١بط ثٛاعطخ ٚ ِغٍك، ئٔبء فٟ اٌزؾٛي ئٔغبص. 

اٌغبص رظبػذ رٛافك اٌزٟ اٌىزٍخ أخفبع ٔززجغ صُ ، ١ِضاْ فٛق ِٛػٛع ِفزٛػ ئٔبء فٟ اٌزؾٛي ئٔغبص. 

٠ّىٓ أ٠ٛٔبد ف١ٗ رزذخً ِؾٍٛي فٟ رؾٛي ٌززجغ: 

اٌّٛاطٍخ ِم١بط ثٛاعطخ اٌّؾٍٛي ِٛط١ٍخ رغ١شاد دساعخ. 

ل١بط pH أ٠ٛٔبد رزذخً ػٕذِب اٌّؾٍٛي H3O
 . -OH أٚ +

ِٓؾذدح ص١ِٕخ ِغبلاد ػٕذ اٌّزفبػلاد أؽذ أٚ إٌٛارظ أؽذ ِؼب٠شح ٠ّى. 

ؽ١فٟ ِغزؼٛ ثٛاعطخ اٌزؾٛي رزجغ ٠ّىٓ ، ٍِٛٔب إٌٛارظ أٚ اٌّزفبػلاد أؽذ وبْ ئرا. 

الحزكية اهعواًى:   

 .اٌزؾٛي عشػخ ػٍٝ ٠إصش أْ ٠ّىٕٗ ِمذاس وً ٘ٛ وٟاٌؾش اٌؼبًِ  •

 .تزداد سرعة تحول كٌمٌائً كلما كان التركٌز البدئً لمتفاعل واحد أو لعدة متفاعلات أكبر◄

 .الكٌمٌائٌةتزداد سرعة تحول كٌمٌائً مع ارتفاع درجة حرارة المجموعة ◄



داخل الثلاحة قصذ إبطاء ثفاغلات ...( لحىم ، أظماك، خضش، ) الغزائية ًححفظ بالمىاد : خفض صرعة الحفاعلات

 .  C°18-و ًذوم حفظها ألثر في المجمذ حيث ثهىن دسحة الحشاسة في حذود ( .    C°10و   0بين . ) الححلل

  110ًهىن طبخ الطػام أظشع في طنجشة الضغط، حيث ًمنن أن ثحػذي دسحة الحشاسة : جضريع الحفاعلات°C  بينما ، 

 . C°100في قذسي غادي ًخبخش الماء غنذ  

b Ox1 + a Red2
   ⇄  b Red1 + a Ox2 
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 – 2كيٌياء  

اهتتبع اهشًني هتخوي كيٌيائي : 

ٚ رٙذف ثبٌخظٛص ئٌٝ رؾذ٠ذ رمذَ اٌزفبػً . اٌى١ّ١بئ١خ ٟ٘ دساعخ اٌزطٛس اٌضِٕٟ ٌزفبػً و١ّ١بئٟ اٌؾشو١خ 

 .و١ّ١بئ١خٌٙزا اٌغشع ٔغزؼًّ ؽشق ف١ض٠بئ١خ ٚ أخشٜ ٚ  x=f(t) اٌضِٓثذلاٌخ 

 : وم١بط اٌّٛط١ٍخ ٚ ل١بط اٌط١ف اٌؼٛئٟ ٚ ل١بط اٌؼغؾ ٚ ل١بط اٌؾغُ ٚ ل١بط اٌىزٍخ ٚ ل١بطpH ... 

 :ًرشرىض ٘زٖ اٌطشق ػٍٝ ِؼب٠شح أؽذ الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ خلاي اٌزفبػ  . 
 

صُ ٔذسط اٌزطٛس اٌضِٕٟ ٌٙزا الأخ١ش ٚ ٔغزٕزظ  x(t)ثزمذَ اٌزفبػً ...(     P , V  ,  m  ,  pH  ,  )ٔشثؾ اٌّمذاس اٌّمبط •

 .ٚ رٌه ثبلاػزّبد أ٠ؼب ػٍٝ اٌغذٚي اٌٛطفٟ. رشو١ت اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ وً ٌؾظخ

ا:اهضزعة الححٌية هتفاعى كيٌيائي

 :   ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  t ٌزفبػً ، ػٕذ اٌٍؾظخ  ν ٔؼجش ػٓ اٌغشػخ اٌؾغ١ّخ •

 

 

 

 

 لدًاش dx/dxيتى تحذيذ انسرعح الحجًيح يثياَيا بحساب قيًح الدعايم الدىجه •
 .Vثم قسًتها عهى حجى الخهيط  t عُذ لحظح  x(t)يُحنى  
 
 
o ساعغفٟ أغٍت اٌؾبلاد رزٕبلض اٌغشػخ اٌؾغ١ّخ ِغ اٌضِٓ ، ٚ رٌه 

 .اٌّزفبػلادرشو١ض ئٌٝ رٕبلض  

 ، ل١ّخ اٌغشػخ اٌؾغ١ّخ 0,1Lفٟ إٌّؾٕٝ عبٔجٗ ؽغُ اٌّؾٍٛي ٘ٛ : ِضبي 

ٟ٘.                                                                     : 

سًّ ُصف اهتفاعى: 

ِٓاٌزفبػً ٔظف ص t1/2  ٛ٘ ٠ظً ٌىٟ اٌلاصِخ اٌض١ِٕخ اٌّذح 

 .                         : إٌٙبئ١خ ل١ّزٗ ٔظف  x اٌزمذَ 

ٟ٠ىْٛ وٍٟ رفبػً ؽبٌخ ف  xf = xmax ِٕٗٚ:                         . 

 

 ،x(t) إٌّؾٕٝ ِمبسة ثخؾ xmax الألظٝ اٌزمذَ ل١ّخ ٔؾذد ِج١ب١ٔب،•

 .( t1/2= 0,7 min  اٌؾبٌخ ٌٙزٖ ثبٌٕغجخ : ِضبي )   . t1/2 اٌزفبػً ٔظف صِٓ           الأسرٛة أفظٛي ٠ّضً ٚ 

الميلزوصلوبي اهتفضير:  (ثـ خبص SP ٚ SM) . 

 كان التحول أسرعكبٌرا؛ حٌث كلما كان التردد . الفعالةتتعلق سرعة تحول كٌمٌائً بتردد التصادمات. 

 مؤدٌافً وحدة الحجم كبٌرا ، كان تردد التصادمات كبٌرا الجزٌئات كلما كان عدد : تأثير التركيز البدئي للمتفاعلات◄

 .بذلك إلى ارتفاع سرعة التفاعل

 مرتفعة، ٌزداد الارتجاج الحراري فٌكبر عدد تردد التصادمات الفعالةكلما كانت درجة الحرارة : مفعول درجة الحرارة◄

 .التحول أسرعو بالتالً ٌكون 

dt

dx
.

V
v

1
= 

ν  : انسرعح الحجًيح نهتفاعم تـmol.m-3.s-1      أو تـ. mol.L-1.min-1 

V   : حجى المحهىل تـL  أوm3  . 
dx/dt  : يشتقح تقذو انتفاعم تانُسثح نهسيٍ عُذ انهحظح  t. 
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 3كيٌياء  

 :  اهتفاعلات الحٌطية اهكاعدية•

 ،ٔٛع و١ّ١بئٟ لبدس ػٍٝ فمذاْ ثشٚرْٛ ؽغت ثشٚٔشزذ(H+) ( .أمثهت  :HCOOH    ،CH3COOH  ،H2O  ،H3O
+  .) 

  ،و١ّ١بئٟ لبدس ػٍٝ اوزغبة ثشٚرْٛ ٔٛع ؽغت ثشٚٔشزذ(H+)  . (أمثهت  :HO-   ،H2O   ،HCOO-   ،-CH3COO .) 

 : ّغ أٚ لبػذح ؽغت اٌظشٚف اٌزغش٠ج١خؽٔٛع و١ّ١بئٟ ٠ٍؼت دٚس (    .  :   اٌّبءH2O.) 

 ٠ىْٛ اٌؾّغHA  اٌمبػذح ٚA- 
 

 .  -HA / Aؽّغ ٔشِض ٌٙب ثـ /ِضدٚعخ لبػذح   

     .    +HA  ⇄   A-  +  H:       قبعذة عهى شكم  –بصفت عبمت، تكتب وصف انمعبدنت حمض •

     :CH3COOH  ⇄ CH3COO- +  H+           ؛NH3  +  H+   ⇄   NH4
H3O؛        +

+    ⇄   H2O  + H+ . 

اااا:قاعدة -اهتفاعى حمض •

HA1/ A1٘ٛ رجبدي ثشٚرٟٛٔ ث١ٓ ؽّغ اٌّضدٚعخ ااا
HA2/ A2ٚ لبػذح اٌّضدٚعخ  -

-: 

   رفبػً ؽّغ ا١ٌّضب٠ٛٔهHCOOH  ِغ اٌّبءH2O                    :HCOOH + H2O  ⇄  HCOO-   +  H3O
+  . 

  ًالإ٠ضب٠ٛٔه ؽّغ رفبػCH3COOH  أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ِغHO-  :CH3COOH + HO- ⇄  CH3COO- + H2O. 

pH ٕا:االذووي ًائي و قياص

 ٠ؼشفpH أٚ                                :                                    ِؾٍٛي ِبئٟ ِخفف ثبٌؼلالخ(  .pH  ْٚؽذحِٚمذاس ثذ) 

[H3O
 .  mol.L-1ػذد ٠ّضً رشو١ض أ٠ْٛ الأٚوغ١َٔٛٛ ِؼجش ػٕٗ ثبٌٛؽذح  [+

 ٠مبطpH اٌىٛاشف اٌٍّٛٔخ، أٚ ثٛاعطخ ٚسق  : ِؾٍٛي ثبعزؼّبيpH  أٚ ثبعزؼّبي عٙبص ،pH-ُِزش اٌزٞ ٠ؼطٟ أدق اٌم١. 

َ اهِٔائي هتخوي كيٌيائي•  :ُضبة اهتكد

 :                  .ٌٙزا اٌزفبػً  xmaxػٍٝ اٌزمذَ الألظٝ  xfإٌٙبئٟ اٌزمذَ ٌزفبػً و١ّ١بئٟ ٟ٘ خبسط لغّخ  τٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ 

وً ٚؽذح ِٓ xf  ٚ xmax ٟ٘ اٌّٛي (mol) ٚ ٌٟثبٌزب τ ْٚ(ِئ٠ٛخ ثٕغجخ ػٕٙب اٌزؼج١ش ٠ّىٓ).ٚؽذح ثذ. 

وبْ ئرا τ < 1 (ٞأ xf  < xmax  ) ْٛ(وٍٟ غ١ش) ِؾذٚدا اٌزؾٛي ٠ى. 

وبْ ئرا τ = 1 (ٞأ xf = xmax  ) ْٛو١ٍب اٌزؾٛي ٠ى. 

ٌؾغبة ل١ّخ : ِلاؽظخτ  ٓ٠غت وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً ٚ ئٔشبء اٌغذٚي اٌٛطفٟ صُ ئ٠غبد اٌؼلالخ ث١xf  ٚpH  ٓأٚ ث١xf  ٚ ؛ 

 C=0,10 mol.L-1ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ الإ٠ضب٠ٛٔه رشو١ضٖ  Vٔؾؼش ثبٌزخف١ف ؽغّب : 
   ٌٗ ٚpH=2,9   25ػٕذ°C . 

 

 يعادنح انتفاعم    
          + 

 :الجذول انىصفي 
 
 

 
     

                 ْثّب أτ < 1 فاْ اٌزؾٛي ِؾذٚد. 

 
اهتفاعلات اهتي تحدث في المِخيين: 

 

 . A  +  B   ⇄   C  +   D:   ٠مزشْ ثىً رؾٛي و١ّ١بئٟ ِؾذٚد، رفبػً ٠زُ فٟ إٌّؾ١١ٓ ِؼبدٌزٗ ، ثظفخ ػبِخ•

 .ػٕذِب ٠ؾذس رؾٛي و١ّ١بئٟ ِؾذٚد، رىْٛ اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ ٌٍّغّٛػخ ؽبٌخ رٛاصْ و١ّ١بئٟ•

 .ػٕذ اٌزٛاصْ، رجمٝ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ صبثزخ، ٚ ػٍٝ اٌّغزٜٛ ا١ٌّىشٚعىٛثٟ ٠زُ اٌزفبػً فٟ إٌّؾ١١ٓ ثٕفظ اٌغشػخ•

HA1  + A2
-    ⇄   HA2  + A1

-  

][ og 3

 OHlpH
pHOH -

3 10][ =+

max

f

x

x
τ =

CH3COOH(aq)  + H2O(l)  → CH3COO-
(aq)  +  H3O

+ 
(aq) الدعادنح انكيًيائيح 

 حانح المجًىعح تقذو انتفاعم (mol)   تالدىلالدادج كًياخ 

 انثذئيحالحانح  C.V  0 وافر 0 0

x x وافر CV - x x  انىسيطحالحانح 

xf xf وافر CV - xf xf انُهائيح الحانح 

%,,
,CV.C
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τ

,pH
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 4كيٌياء  

خارج اهتفاعى  : 

 ٔؼزجش اٌزؾٛي اٌّؾذٚد فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ٚ اٌّؼجش ػٕٗ ثبٌّؼبدٌخ      a A(aq)  +  b B(aq)   ⇄   c C(aq)   +  d D(aq) 

 . أٔٛاع و١ّ١بئ١خ ِزاثخ ِؾٍٛي ِبئٟ A  ٚB  ٚC   ٚDؽ١ش 

 :                               .فٟ ؽبٌخ ِؼ١ٕخ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  ٠Qrؼجش ػٓ خبسط اٌزفبػً 

 .ِمذاس ثذْٚ ٚؽذح  Qrخبسط اٌزفبػً •

 .1ثبٌؼذد  Qrٚ الأعغبَ اٌظٍجخ فٟ رؼج١ش ( وّز٠ت)٠ّضً اٌّبء •

 .٠زؼٍك خبسط اٌزفبػً ثّٕؾٝ وزبثخ ِؼبدٌخ اٌزفبػً•

  HCOOH + H2O  ⇄  HCOO-  +  H3O
+              .Cu(s)  + 2Ag+

(aq)  ⇄  Cu2+  + 2Ag(s)   . 

 

 

ا:ااًوصوية لذووي إهلتروهيتي

٠ؼجش ػٓ ِٛط١ٍخ ِؾٍٛي ئٌىزش١ٌٚزٟ ِخفف ػٕذ ؽبٌخ اٌزٛاصْ ثبٌؼلالخ.                                 : 

 éq   1(ثـ-(S.m     ؛Xi  ْٛاٌّٛط١ٍخ ا١ٌٌّٛخ الأ١ٔٛ٠خ ٌلأ٠iX   ثـ)1-.mol2(S.m      ؛]i[X  ْٛرشو١ض الأ٠iX   ثـ)3-(mol.m. 

• ْ ا:ااثابتة اهتواسْ= خارج اهتفاعى عِد اهتواس

 ْصبثزخ اٌزٛاصK  ٟ٘ اٌزفبػً ٠أخز٘ب خبسط اٌزٟ اٌم١ّخQr,éq ٟػٕذ ؽبٌخ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئ.                                          : 

 .ثطج١ؼخ اٌّزفبػلاد ٚ ثذسعخ اٌؾشاسحفمؾ K اٌزٛاصْ صبثزخ رزؼٍك ل١ّخ •

•K  ثذْٚ ٚؽذحِمذاس. 

  . د٠ٕب١ِىٟ اٌّغّٛػخ، فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ اٌّغّٛػخ فٟ رٛاصْ و١ّبد اٌّبدح لا رزطٛس ػٕذ رؾمك ؽبٌخ رٛاصْ •

 : ٔؾؼش ؽغّبV=100 mL  ِٖؾٍٛي ؽّغ ا١ٌّضب٠ٛٔه رشو١ض ِٓC=2,5.10-3 mol.L-1 
 ، أػطٝ ل١بط ِٛط١ٍخ 

 .صُ اعزٕزظ τٚ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ  Kاؽغت ل١ّخ وً ِٓ صبثزخ اٌزٛاصْ .  éq= 2,75.10-2  S.m-1اٌّؾٍٛي ػٕذ اٌزٛاصْ اٌم١ّخ 

 :ٔؼطٟ

 

 

 

 
 

 
 :ٚ ِٓ عٙخ أخشٜ :                                                        ٌذ٠ٕب

 

 :  ٚ                                     ِٕٚٗ:                                               ؽغت اٌغذٚي اٌٛطفٟ

 
 :   ع.د:                                   أٞ:                                               ِٚٓ عٙخ أخشٜ

 

 .فاْ اٌزؾٛي ِؾذٚد τ < 1ثّب أْ    ٚ                                                                         :                        ٔغذ  
 

اهِٔائي هتفاعى َ  :ُضبة اهتكد

 .ٚ ثبٌؾبٌخ اٌجذئ١خ ٌٍّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ Kٌزفبػً ِؾذٚد ثضبثزخ اٌزٛاصْ  τرزؼٍك ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ •

 ثبٌزبٌٟ ٠زفىه اٌؾّغ أوضش. اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌزفبػٍٗ ِغ اٌّبء وج١شح، رىْٛ ٔغجخ (رشو١ضٖ ػؼ١ف) وٍّب وبْ اٌّؾٍٛي ِخففب ٚ. 
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المحووي المائي  : 

 لبػذح ، ِؼبدٌزٗ –اٌزؾًٍ اٌجشٚرٟٛٔ اٌزارٟ ٌٍّبء ٘ٛ رفبػً ؽّغ H2O(l)  + H2O(l)   ⇄  H3O
+

(aq)   + HO-
(aq)  . 

 ٔشِض ٌٙب ثـ ببنجذاء الأٌىوً نهمبءرغّٝ صبثزخ اٌزٛاصْ اٌّمشٚٔخ ثبٌزؾًٍ اٌجشٚرٟٛٔ اٌزارٟ ٌٍّبء ،Ke  .ؽ١ش: 

       ٚ 

 .Ke =10-14     ٚpKe=14:  ٌذ٠ٕب C°25ػٕذ .  ثذسعخ اٌؾشاسح فمؾ pKe    ٚ Keرزؼٍك 

 .ِؾذٚد عذااٌزؾًٍ اٌجشٚرٟٛٔ اٌزارٟ ٌٍّبء رفبػً •

المحووي الحٌطي و المحووي اهكاعدي و المحووي المحايد: 

 ٞ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ؽّؼ١ب ئرا وبْ                                  ، أ.                      : 

 وبْ                                  ، أٞ لبػذ٠ب  ئرا ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي.                      : 

 وبْ                                  ، أٞ ِؾب٠ذا ئرا ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي.                      : 

 حمض    / ثابتة الحٌطية لمشدوجة   قاعدةHA / A-
 : 

 -HA / Aٌّضدٚعخ  KAصبثزخ اٌؾّؼ١خ 
 :ٟ٘ صبثزخ اٌزٛاصْ اٌّٛافمخ ٌّؼبدٌخ ؽّغ اٌّضدٚعخ ِغ اٌّبء 

 HA(aq) + H2O(l)  ⇄ A-
(aq) + H3O

+
(aq)                                           ٚأ                             ٚ.                      : 

 

 :                                           .ٟ٘ pH  ٚpKAاٌؼلالخ ث١ٓ 
 

 :رّىٓ ٘زٖ اٌؼلالخ ِٓ رؾذ٠ذ ِغبي ١ّٕ٘خ وً ِٓ اٌؾّغ ٚ لبػذرٗ اٌّشفمخ فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ

ْئرا وب :pH < pKA  ْفا:  [HA]éq > [A-]éq      اٌؾّغHA ّٓا١ٌّٙ ٛ٘. 

ْئرا وب :pH > pKA  ْفا:  [HA]éq < [A-]éq      اٌمبػذحA-  
 .ٟ٘ ا١ٌّّٕٙخ  

ْئرا وب :pH = pKA  ْفا:  [HA]éq = [A-]éq      لا ١ٙ٠ّٓ أٞ ٔٛعاٌؾّغ. 

صوون الأحماض و اهكواعد في لذووي ًائي: 

 وبْثبٌٕغجخ ٌّؾب١ًٌ ِبئ١خ لأؽّبع راد اٌزشو١ض ٔفغٗ، وٍّب pH  اٌّؾٍٛي ػؼ١فب أٞ وٍّب وبٔذ اٌضبثزخ pKA ،ػؼ١فخ

 :            (ٔجٓ أْ.)اٌؾّغ أوضشأٞ رفىه أوجش، ٌٍزفبػً  τإٌٙبئٟ رىْٛ ٔغجخ اٌزمذَ 

 ْثبٌٕغجخ ٌّؾب١ًٌ ِبئ١خ ٌمٛاػذ راد اٌزشو١ض ٔفغٗ، وٍّب وب pH وج١شا أٞ وٍّب وبٔذ اٌضبثزخ اٌّؾٍٛي pKAرىْٛ وج١شح ،

 :                 (ٔج١ٓ أْ. )اوزغبة اٌمبػذح ٌٍجشٚرْٛٚ ثبٌزبٌٟ رضداد لبث١ٍخ أوجش، ٌٍزفبػً  τإٌٙبئٟ ٔغجخ اٌزمذَ 

 ا:ااقاعدة -ثابتة اهتواسْ المكزوُة بتفاعى حمض

A1H/A1 اٌّضدٚعخ ؽّغ ث١ٓ اٌزفبػً ٔؼزجش
A2H/A2  اٌّضدٚعخ لبػذح ٚ -

-:   A1H (aq)  +  A2
-
 (aq)  ⇄  A1

-
 (aq)  + A2H (aq). 

 .                              : أٞ

 

المووُة اهلواعف: 

 اٌؾّؼٟ ٌٍشى١ٍٓ ٠ىْٛ ثؾ١ش ، -HInd /Indثـ ٌٙب ٔشِض ؽّغ،/لبػذح ِضدٚعخ اٌمبػذٞ اٌؾّؼٟ اٌٍّْٛ اٌىبشف•

HInd  ٚ ٞاٌمبػذ  Ind-ِْبئٟ ِؾٍٛي فٟ ِخزٍفبْ ٌٛٔب. 

  ٚ اٌؾّؼٟ اٌشى١ٍٓ رشو١ض ٠ىْٛ الأؼطبف، ِٕطمخ اٌّغّٝ ،pKA,ind -1< pH < pKA,ind +1    ٌٍّغبي ثبٌٕغجخ•

 .اٌٍّْٛ ٌٍىبشف  اٌؾغبعخ ا٠ٌٍٕٛخ ٠غّٝ ٚع١ط١ب ٌٛٔب اٌّؾٍٛي ٠أخز ثبٌزبٌٟ ٚ ِزمبسث١ٓ اٌمبػذٞ
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 وسبت انقبعذة وسبت انحمض
100% 

50% 

0 
pH 

pH = pKA 

   Aاٌؾّغ 

 ٘ٛ ا١ٌّّٙٓ

  Bاٌمبػذح 

 ٟ٘ ا١ٌّّٕٙخ



 اهكاعدية -المعايزة الحٌطية  : 

 ١ِّضارٙب. لبػذح ٠غّٝ رفبػً اٌّؼب٠شح –ِؼب٠شح ؽّغ أٚ لبػذح ٟ٘ رؾذ٠ذ رشو١ض اٌؾّغ أٚ اٌمبػذح ػٓ ؽش٠ك رفبػً ؽّغ: 

أٞ .الألً ػٍٝ اٌّزفبػ١ٍٓ لأؽذ وٍٟ ثبخزفبء ٠زٛلف :  كهً تفبعم : τ=1 . 

ؽذٚصٗ ِٓ لظ١شح ص١ِٕخ ِذح ثؼذ ٠زٛلف : سزٌع تفبعم.   

فمؾ اٌّؼب٠شَ إٌٛع ِغ اٌّؼب٠شِ إٌٛع ٠زفبػً : اوتقبئً تفبعم. 

 :ثٕغت ِٛافمخ ٌٍّؼبِلاد اٌزٕبعج١خ( رشو١ضٖ ِغٙٛي)ٚ اٌّؼب٠شَ ( رشو١ضٖ ِؼشٚف)ٔؾظً ػٍٝ اٌزىبفإ ػٕذ ِضط إٌٛػ١ٓ اٌّؼب٠شِ •

 :                              .ػلالخ اٌزىبفإ •

طزق تحديد اهتلافؤ  : 

 .أٚ اٌّٛط١ٍخ اٌّؾٍٛي،  pH اٌّؾٍٛي، أٚوٍْٛ اٌزفبػً، ّٔؼٍُ اٌزىبفإ ثبٌزغ١ش اٌّفبعئ ١ٌٍّّضح اٌف١ض٠بئ١خ خلاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (المعايزة باصتعٌاي كاعف ًووْ)المعايزة الموواُية  : 

 . pHEاٌخ١ٍؾ ػٕذ اٌزىبفإ  pHاٌىبشف اٌٍّْٛ اٌّلائُ ٌّؼب٠شح ؽّؼ١خ لبػذ٠خ ٘ٛ اٌزٞ رؼُ ِٕطمخ أؼطبفٗ ل١ّخ •

BBAA V.CV.C =

pH 

4,21 

 سحاحة مدرجة

ٌِر  المحلول المعا

ٌَر  المحلول المعا

 محراك مغنطٌسً

 جهاز

 pH- متر 

 متر-pHمجس 

 حامل

 : طريقح الاشتقاق+   طريقح الدًاساخ الدتىازيح   
 pHقاعذيح تقياش -تثياَح انتركية انتجريبي لإنجاز يعايرج حمضيح  pHE=7,6و  VBE=4mL: إحذاثياخ َقطح انتكافؤ هي

 6كيٌياء  

  (تذكير)خارج اهتفاعى  : 

 .   a A(aq)  +  b B(aq)                   c C(aq)   +  d D(aq):  ٔؼزجش اٌزفبػً اٌّؼجش ػٕٗ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 :                             .  بالعلاقة tiاللحظة البدئية ، وعند :                                              بالعلاقة tيعبر عن خارج عن خارج الحفاعل عند لحظة 

 

 الأعغبَ اٌظٍجخ فٟ رؼج١ش ( وّز٠ت)ٚ لا ٠ّضً اٌّبء . ٚؽذحثذْٚ ِمذاس اٌزفبػً خبسط ٚQr  ٚQr,i. 

ًعيار اهتطور اهتوكائي  : 

 .ؽبلاد ١ّٔ3ض . Kِغ صبثزخ اٌزٛاصْ  Qr,iٌزٛلغ ِٕؾٝ اٌزطٛس اٌزٍمبئٟ ٌّغّٛػخ و١ّ١بئ١خ، ٔغزؼًّ وّؼ١بس، ِمبسٔخ خبسط اٌزفبػً 

Qr,i < K   : (1إٌّؾٝ ) اٌّجبششاٌّغّٛػخ فٟ إٌّؾٝ رزطٛس 

Qr,i > K   : ٝ(2إٌّؾٝ ) اٌّؼبوظرزطٛس اٌّغّٛػخ فٟ إٌّؾ 

Qr,i = K  :  رٛاصْ د٠ٕب١ِىٟرزطٛس اٌّغّٛػخ ػ١ب١ٔب، ٚ رٛعذ فٟ ؽبٌخ لا. 
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 7كيٌياء  

الاُتكاي اهتوكائي هلإهلتروُات  : 

مببشزة٠زُ الأزمبي اٌزٍمبئٟ ٌلإٌىزشٚٔبد ( فٟ ٔفظ اٌىأط)  مختهطتِإوغذ /ػٕذِب رىْٛ الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ ٌّضدٚعز١ٓ ِخزضي. 

 .ٚ رٌه ػجش داسح خبسع١خ مببشزة غٍز٠زُ الأزمبي ثطش٠مخ   مىفصهتٚػٕذِب رىْٛ ٘زٖ الأٔٛاع 

ًلوُات عٌود كٔزبائي: 

 اٌؼّٛد٠زىْٛ اٌؼّٛد ِٓ ِمظٛسر١ٓ رغ١ّبْ ٔظف. 

 ٔظفب اٌؼّٛد ثمٕطشح ٍِؾ١خ، دٚس٘ب٠شرجطب    :   رؾم١ك اٌؾ١بد اٌىٙشثبئٟ ٌٍّؾ١ٌٍٛٓ فٟ ٔظفٟ اٌؼّٛد. 

                                                  رٛط١ً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ داخً اٌؼّٛد، ٔز١غخ أزمبي الأ٠ٛٔبد ػجش٘ب. 

 ْٛػّٛد ِٓ طف١ؾخ فٍض وً ٔظف ٠زىM  ِغّٛسح فٟ ِؾٍٛي ٌٍىبر١ٛٔبدMn+   .رغّٝ اٌظف١ؾخ اٌفٍض٠خ ئٌىزشٚدا. 

اٌؼّٛد صٕبئٟ لطت ٠ؾٛي ؽبلخ و١ّ١بئ١خ ئٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ٠ّٕؾٙب ٌذاسح خبسع١خ. 

 ( :نحاظ –ًجاي عٌود سُم )كيفية و ًبدأ  اعتغاي عٌود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌٙب الإٌىزشٚٔبد أْ ثّب ٚ اٌضٔه، طف١ؾخ ٔؾٛ إٌؾبط طف١ؾخ ِٓ اٌخبسع١خ اٌذاسح فٟ وٙشثبئٟ ر١بس ٠ّش اٌؼّٛد اشزغبي أصٕبء  

 .إٌؾبط طف١ؾخ ٔؾٛ اٌضٔه طف١ؾخ ِٓ رّش ئرْ فأٙب اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس ٌّٕؾٝ ِؼبوظ ِٕؾٝ

اٌضٔه فٍض أوغذح ثغجت الإٌىزشٚٔبد رؾشس Zn(s) ٚ ٌٗٛاٌضٔه أ٠ٛٔبد ئٌٝ رؾ  Zn2+
(aq)اٌّؼبدٌخ ؽغت: Zn ⇆ Zn2++ 2e- . 

إٌؾبط أ٠ٛٔبد اخزضاي ثغجت إٌؾبط طف١ؾخ ئٌٝ رظً اٌزٟ الإٌىزشٚٔبد رغزٍٙه Cu2+
(aq)  ٚ إٌؾبط فٍض ئٌٝ رؾٌٛٙب Cu(s) 

  .  Cu2+  + 2e- ⇄ Cu : اٌّؼبدٌخ ؽغت

ّٝ(اٌضٔه طف١ؾخ)   .⊖ بٌتغاٌ اٌمطت ٠ّضً ٚ ٔٛداأ ذحغولأا ػٕذٖ رؾذس اٌزٞ الإٌىزشٚد ٠غ. 

ّٝ(إٌؾبط طف١ؾخ)  .⊕ اٌّٛعت اٌمطت ٠ّضً ٚ وبصٛدا الاخزضاي ػٕذٖ ٠ؾذس اٌزٞ الإٌىزشٚد ٠غ. 

اٌّضدٚعز١ٓ ِٓ اٌّىْٛ اٌؼّٛد ٠ّضً : عٌود تمجيى M1
a+

(aq) / M1(s)   ٚ M2
b+

(aq) / M2(s) ثبٌشِض: 

⊕ M1(s)/ M1
a+

(aq) // M2
b+

(aq) / M2(s) ⊝     دا١١ًٔ»ٌؼّٛد ِضبي ) ؛» :⊖ Zn(s)/Zn2+
(aq) // Cu2+

(aq)/Cu(s) ⊕) 
 

 .  Qr < K:٠ىْٛ اٌؼّٛد ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ و١ّ١بئ١خ فٟ غ١ش ؽبٌخ اٌزٛاصْ الاشزغبي، أصٕبء •

غْزٍٙهٌَ .   Iéq = 0    ٚE = 0: وٙشثبئ١ب٠ٌٛذ اٌؼّٛد ر١بسا لا ،   Qr = Kػٕذ اٌزٛاصْ ٠ىْٛ • ُِ  .فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔمٛي أْ اٌؼّٛد 

كٌية اهلٔزباء المٌِوحة ًّ طزف عٌود: 

 :اٌّزجبدٌخإٌّّٛؽخ ِٓ ؽشف ػّٛد أصٕبء اشزغبٌٗ رغبٚٞ اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍشؾٕخ اٌى١ٍخ ٌلإٌىزشٚٔبد  Qاٌىٙشثبء و١ّخ 
 

e- 

I I 

I 

2e- 
Zn2+ 

Zn 

2e- 
Cu2+ 

Cu 

Zn Cu 

قنطرة 
 ملحية

K+ Cl - 

SO4
2- SO4

2- 

 دارة خارجٌة

Cu2+ + 2e-  ⇄  Cu   

 رفبػً أوغذح رفبػً اخزضاي

Zn  ⇆  Zn2+ + 2e-  

=   =  ⊖ ⊕ 

t.IF.nQ Δ)(e- ==
F

t.I
n

Δ
)(e- =  

1وصف عمىد  2وصف عمىد    

+Cu2:  انمعبدنت انحصٍهت لاشتغبل انعمىد
(aq) + Zn (s) → Cu(s) + Zn2+

(aq)   
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Q  ٌَٛٛثبٌى(C)  ٚI  شذح اٌز١بس ثبلأِج١ش(A)  ٚΔt  ِدذح اشدزغبي

و١ّددخ ِددبدح الإٌىزشٚٔددبد اٌّزجبدٌددخ   n(e-)ٚ  (s)اٌؼّددٛد ثبٌضب١ٔددخ 

 فشاداٞرغّٝ صبثزخ  F=96500 C.mol-1ٚ  (mol)ثبٌّٛي 



 8كيٌياء  

   لدٌوعة اهلخولات   -تذكير-  : 

   رؾزٛٞ اٌىؾٛلاد ػٍٝ اٌّغّٛػخ ا١ٌّّضح— OH     ًاٌزٟ رغّٝ ١٘ذسٚوغ١Hydroxyle  . 

أمثهت: 

 

 

 :الأحماض اهلزبوكضيوية  -

o ًأٚ       :                 اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ِشوت ػؼٛٞ ٠ؾزٛٞ ػً ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١— COOH . 

o٠غّٝ اعُ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ثبعُ الأٌىبْ اٌّٛافك 

 .  «٠ٚه»ٚ ئػبفخ اٌّمطغ « ؽّغ»ٌٗ، ِغ رمذ٠ُ ٌفع  
 

أمثهت: 

 

 

لدٌوعة الإصترات  : 

 ثؾ١ش :                        . اٌؼبِخالإعزش ِشوت ػؼٛٞ ٠ز١ّض ثبٌظ١غخR1  ٚ ٍٟرسح ١٘ذسٚع١ٓ أٚ عزس أٌى١R2 ٍٟعزس أٌى١. 

 
 ٠ٚه »ٚ رؼ٠ٛغ اٌّمطغ « ؽّغ»ٔؾظً ػٍٝ اعُ الإعزش أطلالب ِٓ اعُ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ اٌّٛافك ثؾزف ٌفعoïque  »

 .، ِزجٛػب ثبعُ اٌغزس الأٌى١ٍٟ اٌّشرجؾ ثزسح الأٚوغغ١ٓ ثشاثطخ ثغ١طخ« oate –ٚاد »ثبٌّمطغ 

أمثهت: 

 

 

 حوٌأة -حاهة اهتواسْ أصترة  : 

 (اٌؾظٛي ػٍٝ ئعزش =الأعزشح   ��: ) الأعزشح ٚ اٌؾٍّأح رفبػلاْ ػىٛعبْ ٠إد٠بْ ئٌٝ ؽبٌخ اٌزٛاصْ ٔؼجش ػٕٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

 

 

 

مثبل: 

 

 

 

 
 

الأعزشح ٚ اٌؾٍّأح رفبػلاْ    : مميشات تفاعلات الأصترة و الحوٌأة                    ٚ         . 
 

ًزدود اهتخوي: 

    nexp٘ٛ خبسط لغّخ و١ّخ اٌّبدح اٌّؾظً ػ١ٍٗ رغش٠ج١ب  rِشدٚد اٌزؾٛي 

 : 1ٚ  0ئرا وبْ اٌزؾٛي و١ٍب  ٚ ٠ٕؾظش ث١ٓ  nthػٍٝ و١ّخ اٌّبدح ٌٍٕبرظ  

 

 

CH
3

CH
2

OHCH
3

CH
2

CH
2

OHCH
3

CH
2

C

OH

CH3

CH3

أٚي-1-ثشٚثبْ  

أٚي-2-ِض١ً ثٛربْ-2  

 ئ٠ضبٔٛي

CH

3 C

OH

O

CH
3

C

O

OH
 ؽّغ اٌجشٚثب٠ٛٔه ؽّغ الإ٠ضب٠ٛٔه

CH
2

C

O

OH

CH3

ِض١ً ثٛرب٠ٛٔه -2ؽّغ   

CH C

O

OH

CH2CH3

CH3

R
1

C

O

O R2

 ١ِضبٔٛاد الإ٠ض١ً

H C

O

O CH
2

CH
3

CH
2 C

O

O CH
2

CH
3

CH
2

CH
3C

O

O CH
3

 ثٕضٚاد ا١ٌّض١ً ثٛربٔٛاد الإ٠ض١ً

R
1

C

O

OH

R
2

OH+ R
1

C

O

O R2

+ H2O 

 أستزة

 حلمجمأة
 ئعزش ِبء وؾٛي ؽّغ وشثٛوغ١ٍٟ

th

exp

n

n
r =

+ + H2O 

 ثشٚثبٔٛاد الإ٠ض١ً ِبء ئ٠ضبٔٛي ؽّغ اٌجشٚثب٠ٛٔه

CH
2

C

O

OH

CH3
CH

2 C

O

O CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

OH
 أسترة

 حلمأة

 بطٍئبن جذا 
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 محذودان



اهتخلٍ في صزعة اهتفاعى  :( : 

ٍٟاٌشفغ ِٓ دسعخ ؽشاسح اٌٛعؾ اٌزفبػ. 

 ،أ٠ْٛ الأٚوغ١َٔٛٛ )اعزؼّبي ؽفبصH3O
 (. ِضلا +

 (الحفاز َىع كيًيائي يسيذ في سرعح انتفاعم و لا يظهر في يعادنح  انتفاعم)
 ًزدود اهتفاعىاهتخلٍ في  :( : 

اعزؼّبي أؽذ اٌّزفبػلاد ثٛفشح. 

ٗٔٛئصاٌخ أؽذ إٌٛارظ خلاي رى. 

 اٌزبٌٟ؛ الأعزشح رفبػً ٔؼزجش

حمض   +  كحىل   ⇄   إستز   +  مبء

 .                                       :٘ٛ اٌزٛاصْ ػٕذ اٌزفبػً خبسط Qr,éq رؼج١ش

 

 

 

𝑄𝑟,é𝑞 =
إستر

é𝑞
. ماء

é𝑞

كحول
é𝑞

. حمض
é𝑞

 

Qr

QrK

 ---تحهٍم انمىحىٍبث    ---
 

 :ثذْٚ اعزؼّبي اٌؾفبص ِغ دسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخ. 
 :  اٌشفغ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح  أواعزؼّبي ؽفبص. 

 :  اٌشفغ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح  معاعزؼّبي اٌؾفبص. 

 :ئصاٌخ أؽذ إٌٛارظ خلاي رىٛٔٗ أٚ اعزؼّبي أؽذ 

 .اٌّزفبػلاد ثٛفشح      

t(s) 

n(الإعزش) 

2

3
 n0 

n0 

   

 

0 

 9كيٌياء  

أُدريد الحٌض  : 

 .٠ّضً عٍغٍخ وشث١ٔٛخ R، :                        أٔذس٠ذاد اٌؾّغ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رز١ّض ثبٌظ١غخ اٌؼبِخ•

 :تسمٍت أوذرٌذ انحمض•

 أٔذس٠ذ»ِٓ اعُ اٌؾّغ اٌىشثٛوغ١ٍٟ ثٍفع « ؽّغ»ٌزغ١ّخ أٔذس٠ذ اٌؾّغ ٔؼٛع ٌفع» 

أمثهت: 

 

 ؛                                                  ؛                                             

 

 
 

 

تصِيع إصتر اُطلاق ًّ أُدريد الحٌض و كخوي  : 

 وشثٛوغ١ٍٟ ؽغت اٌّؼبدٌخ٠إدٞ رفبػً أٔذس٠ذ اٌؾّغ ِغ وؾٛي ئٌٝ رى٠ٛٓ ئعزش ٚ ؽّغ: 

 

 

 

 

 

   ً٠ىْٛ ف١ٗ اٌزمذَ إٌٙبئٟ . سزٌع  ٚ      كهً٘زا اٌزفبػxf  لظ٠ٛبxf = xmax   ( ٞأτ=1 . ) 

مثبل : 

 

 أٔذس٠ذ الإ٠ضب٠ٛٔه أٔذس٠ذ اٌجٛرب٠ٛٔه الإ٠ضب٠ٛٔه أٔذس٠ذ اٌجشٚثب٠ٛٔه

CH
3

C

O

OH

R C

O

O

C
O

R

CH
3

C

O

O

C
O

CH3

CH
2

C

O

O

C
O

CH2CH3

CH3CH
3

C

O

O

C
O

CH2CH2CH3

R C

O

OH

R
1

OH+ R C

O

O R1

+ 

 إستز حمضاكزبلاكرٍلمجً كحلال أوذرٌذاالحمض

CH
3

C
O

O
C

O
CH3

CH
3

OH CH
3

C

O

O CH
3

+ + 

 ؽّغ الإ٠ضب٠ٛٔه ئ٠ضبٔٛاد ا١ٌّض١ً ١ِضبٔٛي أٔذس٠ذ الإ٠ضب٠ٛٔه

R C
O

O
C

O
R
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 اهتصبن= الحوٌأة اهكاعدية هلإصتر  : 

 ِغ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌزظجٓ ٘ٛ رفبػً ئعزشHO- ْٛاٌىشثٛوغ١لاد ؽغت اٌّؼبدٌخوؾٛي ٚ أ٠ٛٔبد ، ؽ١ش ٠ٕزظ ػٕٗ رى. 

 

 

 

 

 

 ً٠ىْٛ ف١ٗ اٌزمذَ إٌٙبئٟ . ٚ                      ٘زا اٌزفبػxf  لظ٠ٛبxf = xmax   ( ٞأτ=1  ). 
 

 

ْتحطير اهصابو  : 

 ٟ٘ددٛ ػجددبسح ػددٓ وشثٛوغدد١لاد اٌظددٛد٠َٛ أٚ اٌجٛربعدد١َٛ ، اٌمٛاػددذ اٌّشافمددخ . اٌغ١ٍغدد١ش٠ذ٠ٕددزظ اٌظددبثْٛ ػددٓ رظددجٓ صلاصدد ٚ

 .( رسح وشثْٛ 20ٚ  10ث١ٓ )ٌلأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ راد علاعً ؽ٠ٍٛخ 

مثبل( :) 

 

 

 

 

 

 

: 

(hydrophile) COO- 

(hydrophobe)

الحـفــش  : 

•: 

المتحاُط غير الحفش . 

المتحاُط الحفش. 

الأُشيمي الحفش. 

•. 

ًنهحفبس دور تسزٌعً و اوتقبئ. 

R
1

C

O

O
-

R
2

OH+ R
1

C

O

O R2

+ HO- 

 أ٠ْٛ وشثٛوغ١لاد وؾٛي أ٠ْٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ئعزش

 سزٌع   كهً

O

O

OCH2

CH

CH2

CO

CO

CO

C17H33

C17H33

C17H33

+  3(Na+
(aq) + HO-

(aq)) 

OH

OH

OHCH2

CH

CH2

C17H33CO2Na 

C17H33CO2Na 

C17H33CO2Na 

+ 

 

 

 

 

 دٚسٖ؛: تزكٍب انتسخٍه ببلارتذاد•


 

 

أتمنى ل كم التوفيق... انتهى   
 :أو نقص أو غنوض في حالة وجود ما قد يبدو كخطأ 

 

yassinderaz@gmail.com         yassin.derraz@taalim.ma . 
           Facebook.com/yassinderraz . 
 إقليم الحسيمة نيابة –ثانوية الرازي التأهيلية   ،   ترجيست. 

 

تابع بكن جدية الدزس الري يقدمه الأستاذ داخن القشم. 
و الله ولي التوفيق. أممي أن أكون قد وفقت في وضع أداة مفيدة تحفزك عمى البحث و الاجتهاد و التميز. 
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